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ПРОГРАММНО-АЛГОРИТМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ АНАЛИЗА РЕЗУЛЬТАТОВ ТЕСТИРОВАНИЯ, ОСНОВАННАЯ НА 2-ПАРАМЕТРИЧЕСКОЙ IRT МОДЕЛИ ПРИ НЕПРЕРЫВНОЙ ШКАЛЕ ОЦЕНИВАНИЯ
В работе необходимо разработать систему оценивания уровня знаний студентов, основанную на двухпараметрической логистической модели (2PL; Birnbaum, 1968).
1. входными данными системы является матрица результатов. Информация берется из базы данных. Предлагается использовать paradox 7.0, однако предпочтительнее PostgreSQL. Модель базы данныз приведена на рисунке 1.
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Рисунок  1 – Content of the data file 
Из этой БД строится матрица результатов тестирования. После выполнения вычислений в БД добавляются уровень знаний обучаемых, сложность тестовых заданий и информация о плохих заданиях. 

Матрица результатов тестирования приведена на рисунке 2. Строки матрицы соответствуют студентам (S) , а колонки – тестовым заданиям (Q). Пересечение строки Si и колонки Qj соответствует результату выполнения Qj студентом Si. Количество студентов обозначается N и изменяется в диапазоне от 3 до 500. Количество тестовых заданий обозначается n и изменяется в диапазоне от 3 до 500.
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Рисунок  2 – The input matrix 
Входные данные могут быть как взяты из базы данных, так и введены с помощью управляющих кнопок 
2. главная форма программы может быть представлена как форма на рисунке 3.
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Рисунок  3 – Главная форма
On this form we have:

1 – Menu

2 – Window for a present of the input matrix

3 – Managing buttons
It is necessary to foresee possibility of change of result of any question done by any student (change of value of any table element)

3. Managing buttons is shown on a figure 4 and include next buttons:
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Рисунок  4 – Managing buttons 
1 – Create new data document (document with input information)
2 – Open document with input information
3 – Save document with input information
4 – Exit from the program
5 – Add question – add new question
6 – Del question – delete select question
7 – Add student – add new student
8 – Del student – delete select student
9 – Doing calculation 
10 – Show the window for a present of the input matrix
11 – Show the comments about bad questions
12 – Show the characteristic curves for test and for every test items
13 – Show the informative function
14 – Show result of test difficulty
15 – About this program
4. Program menu is shown on a figure 5. Program menu has groped managing buttons
	File 
	Table 
	Statistics 
	Windows 
	Help 

	Create
	Add question
	Calculation 
	Characteristic curves
	Help to program

	Open
	Add student
	Bad questions
	Informative function
	About

	Save
	Del question
	
	
	

	Save as…
	Del student
	
	
	

	Exit
	
	
	
	


Рисунок  5 – Program menu 

9 – Проведение вычислений
Алгоритм вычисления уровня знаний студентов и сложности заданий
1 находим долю правильных (р) и неправильных (q) ответов, которые дали студенты на вопрос:
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2 оцениваем начальный уровень знаний i-го студента
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3 оцениваем начальный уровень сложности j-го задания 
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 не удовлетворяет поставленной задаче – задание очень легкое
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 не удовлетворяет поставленной задаче – задание очень сложное 
4 находим средние значения 
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5 находим дисперсию
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6 находим устойчивые оценки 
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7 Находим неизвестные параметры aj, 
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 при помощи метода наибольшего правдоподобия, предложенного Фишшером
Li – функция правдоподобия дискретной случайной величины
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Для нахождения максимума этой функции мы должны решить систему уравнений:
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В системе имеем (N+2*n) уравнений.

Сначала полагаем неизвестным параметр aj. Остальные два считаем известными.  Далее параметр 
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 считаем неизвестным, aj и 
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 известными. далее – параметр 
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 известными. Далее начинаем сначала.

Вычисление системы продолжается до тех пор, пока
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11 – Показывает комментарии о плохих вопросах
Задания на которые все студенты ответили правильно или неправильно не являются хорошими. Они должны быть удалены. Если 
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, задание не удовлетворяет поставленной задаче – задание очень легкое, если 
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, задание не удовлетворяет поставленной задаче – задание очень сложное 
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