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Описание и принцип работы контроллера турникета 

                                                    Версия документа  2.2.


1. Данный документ предназначен для ознакомления со структурой, принципом работы и основными правилами эксплуатации контроллера турникета  (в дальнейшем устройство). Контроллер турникета предназначен для управления турникетами через локальную сеть Ethernet.

2. Устройство должно обслуживаться техническим персоналом, обладающим знанием и практическими навыками работы с аппаратным и программным обеспечением устройства.

3. Конструктивно устройство выполнено в виде двух модулей: модуля управления и модуля коммутации. 
Основные технические характеристики модуля управления:
· типы поддерживаемых считывателей:
 - считыватель магнитных карт, 
 - считыватель радиочастотных меток типа MCM-01 (стандарт Mifare)
 - считыватель радиочастотных меток типа En-Marine
· жидкокристаллический индикатор 16 знакомест, 2 строки
· количество текстовых сообщений в энергонезависимой памяти - 8

· интерфейс Ethernet.

Устройство имеет два последовательных порта UART1 и UART2. 
Порт UART1 используется для преобразования интерфейсов Ethernet – RS232.
Считыватели радиочастотных меток подключается  к UART2.
* Примечание: 
Для варианта со считывателем МСМ-01 должны быть установлены параметры UART2: 
Baud Rate -  9600, 
Stop Bit – 1, 
Number Bit -  8, 
Parity – No. 
Для варианта  со считывателем типа En-Marine должны быть установлены параметры UART2: 
Baud Rate -  19200, 

Stop Bit – 1, 

Number Bit -  8, 

Parity – No. 

Установить параметры можно через встроенный графический интерфейс (см. Приложение 1). 

Основные технические характеристики модуля коммутации:
· количество реле для коммутации напряжения переменного тока 1А, 24В - 2

· количество оптоизолированных входов для фиксации внешних событий (например, ответа турникета, счета «тикетов» в игровом автомате) – 2

· количество входов TTL для подключения кнопок – 2

· количество выходов управления светодиодами - 2

· напряжение питания: 12 В ± 10%, 250мА
· температура эксплуатации: от 5 ºС до +40 ºС

4. Протокол связи и принцип работы

Протокол обмена использует алгоритм главный (сервер) – подчиненный (контроллер турникета). Инициатором соединения выступает сервер. В дальнейшем инициатором отсылки пакета может быть как контроллер турникета, так и сервер. На каждую посылку сторона-инициатор ждет ответ в течение времени AnswerTimeout. В подчиненных устройствах IP адреса задаются из диапазона (ХХХ.ХХХ.ХХХ.1 – ХХХ.ХХХ.ХХХ.250). Подчиненное устройство возвращает запрашиваемые данные или выполняет определенные действия в ответ на запрос адресуемый именно ему.

4.1.   Алгоритм работы 
После включения питания инициатором соединения с контроллером турникета выступает сервер. При ошибке соединения на дисплей контроллера турникета выдается сообщение №8 (‘Server Unavailable’).

После успешного соединения на дисплей поочередно выводятся сообщения №1 и №2 (“Scroll Message”).

Каждые 60 секунд сервер проверяет работоспособность контроллера турникета посылкой команды «Эхо». Если в течение 60-ти секунд обращения к контроллеру игрового комплекта не было, соединение закрывается.


После успешного чтения магнитной или RFID карточки контроллер турникета инициирует отсылку на сервер сообщение с идентификатором карты. На дисплей выводится сообщение №7 (‘Waiting Answer from server’).
Если в течение интервала AnswerTimeout получен ответ:


- отображается сообщение, полученное в ответе сервера


-  если карта авторизована и кнопки запрещены, замыкается реле канала 1


- если карта авторизована и кнопки разрешены, на дисплей выводится сообщение №6  (‘Push Button’) и ожидается нажатие кнопки. Если в течение заданного интервала времени PushButtonWaiting фиксируется нажатие кнопки, контроллер турникета инициирует отправку на сервер сообщения с данными идентификатора карты и нажатой кнопки. Если ответ сервера получен, замыкается реле соответствующего канала. Иначе, возврат в режим поочередного вывода на дисплей сообщений №1 и №2.
4.2. Интерфейс связи
Связь с устройством должна поддерживаться по сети стандарта Ethernet TCP/IP (IEEE 802.3 10Base-T). По умолчанию в устройстве запрограммирован IP адрес 192.168.0.37(192.168.0.26). Работа с устройством и перенастройка его параметров может быть выполнена с помощью встроенного приложения TCP/IP сервера или через виртуальный СОМ порт. Номер TCP/IP порта для работы с контроллером турникета = 3002. Номер TCP/IP порта для работы с преобразователем интерфейса Ethernet – UART1 = 3001. 
Описание работы с встроенным приложением TCP/IP сервера смотри в Приложении 1.


4.2. Формат посылки
	Заголовок 
=0хА4

1 байт
	Номер канала
 1 байт
	Длина пакета  1 байт
	Команда


1 байт
	Данные*

n байт
	Контрольная сумма

1 байт


Длина пакета включает поля начиная с Команды по Контрольную сумму включительно.
Контрольная сумма вычисляется как CRC8 всей посылки (кроме Контрольной суммы). Пример программы на языке С вычисления контрольной суммы приведен в Приложении 2. 

4.3. Список команд

Список команд инициируемых игровым комплектом приведен в таблице 1.









Таблица 1

	Команда
	Описание

	0х02
	Сообщение о предъявлении карты

	0х03
	Сообщение о нажатии кнопки

	0х0Е
	Сообщение о внешнем событии


Список команд инициируемых сервером приведен в таблице 2









Таблица 2
	Команда
	Описание

	0х01
	Эхо – проверка присутствия устройства в сети

	0х04
	Режим работы кнопки

	0х05
	Записать N-е сообщение

	0х06
	Прочитать N-е сообщение

	0х07
	Записать имя устройства

	0х08
	Отобразить текстовое сообщение

	0х09
	Режим работы реле

	0х0А
	Отобразить N-е сообщение

	0х0В
	Прочитать имя устройства

	0х0С
	Управление светодиодами

	0х0D
	Прочитать количество внешних событий

	0х0F
	Сброс контроллера

	0х10
	Включить/выключить реле



5.
Описание команд

5.1. Эхо – проверка присутствия устройства в сети
Сообщение инициируется сервером.

Запрос сервера:  
	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х01
	Контрольная сумма


Ответ контроллера: 
	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х01
	Контрольная сумма


5.2. Сообщение о предъявлении карты 
Сообщение о предъявлении магнитной или RFID карточки инициируется игровым комплектом.

Сообщение: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х02
	Длина данных
	Данные
	Контрольная сумма


Длина данных – длина данных идентификатора карты.

Данные – идентификатор карты.

Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х02
	Признак авторизации
	Время индикации
	Сообщение 
	Контрольная сумма


Признак авторизации  карты:

0х00 – карта не авторизована

0х01 – карта авторизована.
Время индикации 1 байт – время Message Timeout  показа сообщения, сек.

Сообщение 32 байта – текстовое сообщение для вывода на индикатор.   

Если ответ получен:


- если карта авторизована и обе кнопки запрещены, на индикаторе отображается полученное текстовое сообщение в течение времени Message Timeout и замыкается реле 1 на время и с интервалом, заданным командой  «Режим работы реле»

- если карта авторизована и обе кнопки разрешены, на индикаторе отображается сообщение №5 «PushButtonMessage», а устройство переходит в режим ожидания нажатия кнопки.
5.3. Сообщение о нажатии кнопки
Сообщение инициируется контроллером турникета.

Сообщение: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х03
	Состояние кнопки
	Длина данных 
	Данные
	Контрольная сумма


Состояние кнопки  1 байт: 


бит[0] – состояние кнопки канала 1

бит[1] – состояние кнопки канала 2.

Значение  бита:


 «0» – кнопка не нажата 

 «1» – кнопка нажата.
Длина данных – длина данных идентификатора карты.

Данные – идентификатор карты.

Ответ: 

	0хА4
	0x00
	Длина посылки
	0х03
	Данные
	Контрольная сумма


Данные  1 байт:


бит[0] – признак подтверждения канала 1

бит[1] – признак подтверждения канала 2.

Значение  бита:


 «0» – ошибка подтверждения 


 «1» – подтверждение успешно.

По признаку подтверждения «успешно» включается реле соответствующих каналов на время и с периодичностью установленной командой  «Режим работы реле».
5.4. Режим работы кнопки
Команда инициируется сервером и  устанавливает режим работы кнопок и подсчета внешних событий контроллером турникета.

Команда: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х04
	Данные
	Контрольная сумма


Данные  1 байт: 


бит[3..0] – не используется

бит[4] – разрешить работу кнопки канала 1

бит[5] – разрешить работу кнопки канала 2


бит[6] – разрешить счет внешних событий канала 1


бит[7] – разрешить счет внешних событий канала 2

Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х04
	Контрольная сумма


5.5. Записать  N-е сообщение
Сохранение N-го сообщения и времени его индикации в энергонезависимой памяти контроллера турникета.
Максимальное количество сообщений – 8.
Запрос: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х05
	Номер сообщения
	Время индикации
	Данные
	Контрольная сумма


Номер сообщения – 1 байт = #0,…,#7.
Время индикации в секундах – 1 байт.

Данные – текстовое сообщение длиной 32 байта.

Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х05
	Контрольная сумма


Список текстовых сообщений:
#0, #1 – сообщения №1, сообщения №2  ‘Scroll messages’

#2, #3 – сообщения №3, №4 пользовательские 
#4 – сообщение №5  ‘Push Button to Start’

#5 – сообщение №6  ‘No Answer from server’
#6 – сообщение №7  ‘Waiting Answer’
#7 – сообщение №8  ‘Server Unavailable’

. 

Время индикации сообщений:

#0, #1 – время индикации сообщений №1, №2  ‘Scroll messages’

#2, #3 – время индикации пользовательских сообщений №3, №4 

#4 – время ожидания нажатия кнопки ‘Push Button Waiting’

#5 – время индикации сообщения №6  ‘No Answer from server’
#6 – время ожидания ответа сервера  ‘Server Answer Timeout’

#7 – время индикации определяется временем отсутствия соединения

5.6.  Прочитать N-е сообщение
Чтение N-го сообщения и времени его индикации из энергонезависимой памяти контроллера турникета.


Запрос: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х06
	Номер сообщения
	Контрольная сумма


Номер сообщения – 1 байт =  0…7 . 

Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х06
	Номер сообщения
	Время индикации
	Данные
	Контрольная сумма


Номер сообщения – 1 байт =  0…7 . 

Время индикации в секундах – 1 байт.

Данные – текстовое сообщение длиной 32 байта.

5.7.  Записать имя устройства
Сохранение имени устройства в энергонезависимой памяти контроллера турникета.


Запрос: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х07
	Данные
	Контрольная сумма


Данные – имя устройства длиной 16 байт.


Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х07
	Контрольная сумма



5.8.  Отобразить текстовое сообщение
Вывод на индикатор контроллера турникета текстового сообщения на время, указанное в команде. 

Запрос: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х08
	Время индикации
	Данные
	Контрольная сумма


Время индикации в секундах – 1 байт.

Данные – текстовое сообщение длиной 32 байта.

Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х08
	Контрольная сумма


5.9. Режим работы реле


Команда сервера, устанавливающая режимы работы реле контроллера турникета.

Команда: 

	0хА4
	Номер канала
	Длина посылки
	0х09
	Кол-во замыканий
	Время удержания
	Пауза между замыканиями
	Контрольная сумма


Номер канала 1 байт:


‘0’ – обращение к каналам 1 + 2 


‘1’ – обращение к каналу 1 


‘2’ – обращение к каналу 2.

Количество замыканий, 1 байт = 0..255.


Время удержания, 2 байта - время удержания реле в замкнутом состоянии:

«0»   – 0,5 мс


«1…65535»   – 0,1…6553,5 сек.

Пауза между замыканиями, 2 байта:


«0»   – 0,5 мс


«1…65535»   – 0,1…6553,5 сек.

Ответ: 

	0хА4
	Номер канала
	Длина посылки
	0х09
	Контрольная сумма


5.10.  Отобразить N-е сообщение
Вывод на индикатор контроллера турникета N-го сообщения, записанного в энергонезависимой памяти.
Количество сообщений в энергонезависимой памяти – 8.
Запрос: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0А
	Номер сообщения
	Контрольная сумма


Номер сообщения  – 1 байт = 0..7.

Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0A
	Контрольная сумма


5.11.  Прочитать имя устройства


Чтение имени из энергонезависимой памяти контроллера турникета.

Запрос: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0В
	Контрольная сумма


Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0В
	Данные
	Контрольная сумма


Данные – имя устройства длиной 16 байт.


5.12. Управление светодиодами
Команда инициируется сервером и управляет работой светодиодов контроллера турникета.

Запрос:

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0С
	Данные
	Контрольная сумма



Данные –  1 байт:



Бит[1..0] – номер канала;



Бит[3,4] = ‘00’ погасить светодиод




   = ‘01’ зажечь светодиод





   = ‘10’ мигать светодиодом частотой  3Гц





Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0С
	Контрольная сумма


5.13. Прочитать количество внешних событий
Команда инициируется сервером и читает текущее состояние счетчиков внешних событий.

Запрос: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0D
	Контрольная сумма


Ответ: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0D
	Данные
	Контрольная сумма



Данные – число внешних событий, 2 байта:



Байт0 - количество внешних событий канала1



Байт1 - количество внешних событий канала2.

5.14. Сообщение о внешнем событии
Сообщение инициирует контроллер турникета при изменении состояния счетчиков внешних событий в канале 1 или 2.
Сообщение: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0Е
	Данные 
	Контрольная сумма


Данные – число внешних событий, 2 байта:


Байт0 - текущее состояние счетчика внешних событий канала1


Байт1 - текущее состояние счетчика внешних событий канала2.

Ответ: 

	0хА4
	0x00
	Длина посылки
	0х0Е
	Контрольная сумма


Информация о внешних событиях теряется (счетчики событий обнуляются) после выключения питания контроллера турникета. 

5.15. Сброс контроллера
Запрос: 

	0хА4
	0х00
	Длина посылки
	0х0F
	Контрольная сумма


Ответа нет.

5.16. Управление реле
Команда инициируется сервером и принудительно включает/выключает реле контроллера турникета.

Запрос:

	0хА4
	Номер канала
	Длина посылки
	0х10
	Данные
	Контрольная сумма



Номер канала 1 байт:



‘0’ – обращение к каналам 1 + 2 



‘1’ – обращение к каналу 1 



‘2’ – обращение к каналу 2.


Данные –  1 байт:



 ‘0’ - выключить реле


 ‘1’ - включить реле
с параметрами, заданными командой 0х09 (режим работы реле)


Ответ: 

	0хА4
	Номер канала
	Длина посылки
	0х10
	Контрольная сумма


6. Схема подключения устройства.
Конструктивно устройство выполнено в виде двух модулей: модуля управления и  модуля коммутации. 
Схема соединения модулей приведена на рис.1.
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Рис.1.

Для соединения модулей используются два соединительных кабеля:

- разъем Х3 (PLS 16) модуля управления соединяют с разъемом Х9 (PLS 16)  модуля коммутации плоским 16-контактным кабелем



Модуль управления, Х3


   Исполнительный модуль, Х9
	N контакта
	Сигнал
	
	N контакта
	Сигнал

	1
	Общий
	
	1
	Общий

	2
	Общий
	
	2
	Общий

	3
	+5 В
	
	3
	+5 В

	4
	+5 В
	
	4
	+5 В

	5
	Кнопка 1
	
	5
	Кнопка 1

	6
	Кнопка 2
	
	6
	Кнопка 2

	7
	Светодиод 1
	
	7
	Светодиод 1

	8
	Реле 1
	
	8
	Реле 1

	9
	Реле 2
	
	9
	Реле 2

	10
	Светодиод 2
	
	10
	Светодиод 2

	11
	Вход 1
	
	11
	Вход 1

	12
	Вход 2
	
	12
	Вход 2

	13
	TXD0
	
	13
	TXD0

	14
	RXD0
	
	14
	RXD0

	15
	DCD1
	
	15
	DCD1

	16
	RES
	
	16
	RES



-  разъем Х1 (WH4) модуля управления соединяют с разъемом Х7 (TJ-4) модуля коммутации.


Модуль управления, Х1


         Исполнительный модуль, Х7
	N контакта
	Сигнал
	
	N контакта
	Сигнал

	1
	Ethernet TxData+
	
	1
	Ethernet TxData+

	2
	Ethernet TxData-
	
	2
	Ethernet TxData-

	3
	Ethernet RxData+
	
	3
	Ethernet RxData+

	4
	Ethernet RxData-
	
	6
	Ethernet RxData-


7. Назначение разъемов в модуле коммутации.
Разъем Х5 «Питание 12В» - вход питания 12В, 250мА:

             контакт 2 – 
общий 
             контакт 1 – 
+12 вольт.

Разъемы Х10 «Реле 1», Х11 «Реле 2» - выходы реле, предназначенные для управления электрической нагрузкой напряжения переменного тока 1,0А, 24В:
             контакт 1 – 
нормально разомкнутый контакт реле 
             контакт 2 – 
средний контакт реле
             контакт 3 – 
нормально замкнутый контакт реле.
[image: image2.emf]
Разъемы Х12 «Вход 1», Х13 «Вход 2» - оптоизолированные входы, используются для подсчета внешних событий (событие фиксируется при пропадании тока через светодиод оптопары):

             контакт 1 – 
общий (через резистор 0 Ом)
             *контакт 2 – 
анод светодиода оптопары через резистор 470 Ом
             контакт 3 – 
анод светодиода оптопары
             контакт 4 – 
катод светодиода оптопары
[image: image3.emf] 
* Установкой перемычки  J5 резистор R51 =470 Ом запитывается напряжением +12В.
Разъем Х14 «Светодиоды 1,2» - выходы управления внешними светодиодами:

             контакт 1 – 
выход подключения анода внешнего светодиода 1 
             контакт 2 – 
выход подключения катода внешнего светодиода 1
             контакт 3 – 
выход подключения анода внешнего светодиода 2
             контакт 4 – 
выход подключения катода внешнего светодиода 2



[image: image4.emf]



Разъем Х15 «Кнопка 1,2» - входы подключения кнопок 1, 2:

             контакт 1 – 
вход подключения кнопки 1 
             контакт 2 – 
вход подключения кнопки 2

             контакт 3 – 
общий.

Приложение 1

В контроллер турникета встроен WEB-сервер, обеспечивающий графический интерфейс изменения настроек. Для того чтобы выйти на WEB-сервер просто наберите сконфигурированный ранее IP адрес устройства.
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     Рис 2. Страница пароля встроенного WEB-сервера
Введите имя пользователя и пароль (см. Приложение 3) для загрузки страницы основного меню WEB-сервера.
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     Рис 3. Заглавная страница встроенного WEB-сервера.

Для изменения настроек платы (IP адреса, шлюза, сетевой маски) необходимо зайти в меню “Board settings”.
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     Рис 4. Меню “Board Settings” встроенного WEB-сервера.


В этом меню пользователь может изменить текущий IP-адрес, маску сети и адрес шлюза. После изменения настроек необходимо нажать кнопку “Submit”. Если Вы случайно изменили настройки, Вы  можете вернутся к текущим нажав кнопку “Clear”. После изменения IP-адреса устройства необходимо зайти на главную страницу сервера. Для этого в поле “Адрес” Internet Explorer(а) 

просто введите новый IP адрес сервера.

Для изменения настроек UART1 и UART2 выберите пункт меню “Interface Settings“  на основной странице.
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Рис 5. Меню “Interface Settings” встроенного WEB-сервера.
Для изменения настроек платы исполнительного модуля (режимов работы реле, кнопок, входов, индикации) необходимо зайти в меню “Game settings”.
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     Рис 6. Меню “Game Settings” встроенного WEB-сервера.

В этом меню пользователь может изменить:

> параметры работы  реле каналов 1 и 2 (количество срабатываний 0-255, время замыкания 0-6553,5 сек, пауза между замыканием реле 0-6553,5 сек);

>  запретить или разрешить работу кнопок и входов подсчета внешних событий;
>  текст 8-ми сообщений, отображаемых на индикаторе. Формат сообщения – две строки по 16 знаков. Пробелы при наборе сообщения в меню “Game settings”должны быть заполнены знаком подчеркивания ‘_’. 
Ввод измененных параметров работы реле и кнопок всегда возвращает на страницу ввода пароля WEB-сервера.
Создание виртуальных COM-портов

Для создания виртуальных COM-портов на компьютере пользователя можно воспользоваться условно бесплатным программным обеспечением от HW Group. Программа HW Virtual Serial Port позволяет создавать один или более виртуальный COM-порт с именем, указанным пользователем.
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Рис 7. Основное меню программы HW Virtual Serial Port.


Для нормального функционирования программы необходимо настроить следующие параметры: IP Address, Port, Port Name. 

· “IP Address” - это сетевой адрес устройства. 

· “Port” - это номер TCP/IP порта сервера к которому будет произведено подключение. 

· “Port Name” – это номер COM-порта который должен появиться в системе при удачном соединении.


Приложение 2
/******************************************

  Name  : CRC-8

  Poly  : 0x18

  Init  : 0x00

  Revert: false

*******************************************/

unsigned char Crc8(unsigned char *pcBlock, unsigned char len)

{

 unsigned char crc =0; 

 unsigned char fb, data;

 unsigned char POL=0x18;

 while (len--)

 {

   data =*pcBlock++;

   fb =crc;

   for (unsigned char i=0; i<8; i++)

  {

    fb =(crc ^ data)&0x01;

    if(fb == 0x01)

      crc=crc^POL;

    crc=(crc>>1)&0x7F;

    if (fb == 0x01)

      crc=crc|0x80;

    data=data>>1;

  }

 }

 return crc;

}









Приложение 3.
Имя пользователя и пароль, записанный в устройстве при изготовлении:

· Имя пользователя = user

· Пароль = 1111 
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