                    Лабораторная работа №2
    Задание: написать функцию, которая могла бы выводить на экран пиксели заданного цвета с заданными координатами. Сравнить скорости выполнения написанной функции и подобной функции putpixel().
    Описание:

Программа состоит из 2-ух функций :

void ptpxl();

void myfunc().  
В связи с тем, что функции putpixel() и myfunc() выводят пиксель практически мгновенно, возникла необходимость того, чтобы функции выводили пиксель n-ое количество, при этом n должно быть достаточно велико, но одинаково для обеих функций.

Функция ptpxl() представляет собой вызов функции  putpixel() n-ое кол-во раз, при этом функции putpixel() задаются такие параметры, что по окончании работы ф-ции ptpxl() весь экран оказывается заполненным пикселями, при этом за время работы функции ptpxl() экран заполняется пикселями 25 раз.

Функция myfunc(), также как и функция putpixel(), выводит пиксели на экран. Параметрами функции являются координаты и цвет пикселя. При этом функция предназначена для работы в режиме CGAC0 320х200  4-цвета.

Смысл работы функции состоит в следующем:

В начале работы функции указатель *p устанавливается на начало видеопамяти.

После того, как пользователь задал координаты пикселя, указатель смещается на определенное количество байт (число байт определяется по формулам). Далее требуется записать в нужную пару битов (которая вычисляется по остатку от деления Х на 4) определенную информацию. От записанной информации зависит цвет выводимого пикселя. 

Трудность поставленной задачи состояла в том, чтобы занести информацию в нужные биты, при этом не изменив соседние биты. Для этого переменной g типа char присваивался байт, на который указывал указатель p. В дальнейшем вся работа происходила с переменной g. В те биты, в которые требовалось занести информацию, заносилось  значение 0 посредством конъюнкции, а затем, чтобы занести требуемую информацию проводилась операция дизъюнкции. Число, с которым приходилось конъюктировать зависело от битов,  которые требовалось обнулить, а вот число с которым требовалось провести дизъюнкцию зависело не только от расположения битов, но и от того, какого цвета пиксель требовалось вывести на экран. 
После проведения операций конъюнкции и дизъюнкции, полученное число g присваивалось байту, на который указывал указатель р.   
     Функция myfunc()  заполняет пикселями весь экран 25 раз.  
    Оценка результата:
Среднее время работы функции putpixel() – 2:30.    (время выражено в секундах

Среднее время работы функции myfunc() – 2:69.        и в сотых секунды)

    Разброс во времени для обеих функций составляет примерно 0:20 (20 сотых).
   На измерения оказывали влияние ряд погрешностей: работа операционной системы,

    работа функции random(), и т.п.
               Текст программы:

#include <conio.h>

#include <stdlib.h>

#include<stdio.h>

#include <dos.h>

#include <graphics.h>

#include<math.h>

void ptpxl(int x,int y,int i)

{

 do

 {

 x=0;y=0;

   do

   {

   x=0;


 do


 {


 putpixel(x,y,random(3)+1);


 x++;


 }


 while(x<320);

    y++;

    }

    while(y<200);

 i++;

 }

 while(i<=24);

}

/*\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\*/

/*-----------------------------------------------------*/

void myfunc (int x, int y, int k)

{

char far *vbase;

char far *p;

char g;

int k1=0,k2=0,k3=0,k4=0,rez=0;

if (!(y%2))

{rez=floor(x/4)+ floor(y/2) * 80 + 0x2000;}

else

{ rez=0x0000+ floor(x/4)+ floor(y/2) *80 ;}

vbase=(char far *)0xB8000000;

p=(vbase +rez);

g=*p;

switch(k){

case 0: k1=0x00;k2=0x00;k3=0x00;k4=0x00 ;break;

case 1: k1=0xC0;k2=0x30;k3=0x0C;k4=0x03 ;break;

case 2: k1=0x80;k2=0x20;k3=0x08;k4=0x02 ;break;

case 3: k1=0x40;k2=0x10;k3=0x04;k4=0x01 ;break;

default: printf("ne tot cvet");

}

if(x%4==0)

 { g = g& 0x3F;

   g= g|k1; }

  if (x%4==1)

{ g=g& 0xCF;

  g=g|k2;}

if (x%4==2)

{ g=g& 0xF3;

  g= g|k3;}

if (x%4==3)

 { g=g&0xFC;

   g=g|k4;}

  *p=g;

}

/*------------------------------------------------------*/

main(void)

{

/*\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\*/

struct time t1;

struct time t;

int x=0,y=0,i=0;

int gd,gm;

int s1=0,h1=0,s=0,h=0,itogmin=0,itog=0;

/*\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\*/

char far *vbase;

char far *p;

char ch;

randomize();

gd=CGA;

gm=CGAC0;

initgraph(&gd,&gm,"E:\\turbo\\bgi");

gettime(&t);

ptpxl(x,y,i);

gettime(&t1);


 s=t.ti_sec;


 s1=t1.ti_sec;


 h=t.ti_hund;


 h1=t1.ti_hund;

itogmin=s1-s;

if(h1<h)

{itog=h1-h+100;

itogmin--;}

else

{itog=h1-h;}

closegraph();

printf("\nvremya putpixel  %02d:%02d",itogmin,itog);

x=getch();

/*-------------------------------------------------------*/

{

int k=0;

randomize();

     gd=CGA;

     gm=CGAC0;

     initgraph(&gd,&gm,"E:\\turbo\\bgi");

gettime(&t);

/*---------------------------*/

do{

x=0;y=0;

do{

x=0;

  do{

     /****************************/

     k=random(3)+1;

     myfunc(x,y,k);

    /*****************************/

x++;

}

while(x<320);

y++;

}

while(y<200);

i++;

}

while(i<=24);

gettime(&t1);

/*-----------------------------------------*/


 s=t.ti_sec;


 s1=t1.ti_sec;


 h=t.ti_hund;


 h1=t1.ti_hund;

itogmin=s1-s;

if(h1<h)

{itog=h1-h+100;

itogmin--;}

else

{itog=h1-h;}

/*--------------------------------------------*/

closegraph();

printf("\nvremya my function  %02d:%02d",itogmin,itog);

}

return 0;

}
